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Finalita delsistema d'esodo

Assicurare che gthccupantidellattiviia possano
raggiungereo pemanere in unluogo sicuro, a
prescindere dallintervento deiVigili del fuoco.
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\edi Capitolo M.3

Stato dellarte

Tempo disponibile pet lesodo
AS ET (available safe escape time ISO 135712012

Margine di sicurezza,t, .

Tempo richiesto per l'esodo
RS ET (required safe escape time

Tempo di evacuazione

ISO 16738:2009

Tempo attivita di pre-evacuaziong,, Tempo di movimento, t

(pre-travel activity time, PTAT) (travel)

Tempo di Tempo di
riconoscimento risposta

Tempo diallarme
generale t

Tempo di
rivelaz., {.,

(detection)




Stato dellarte
Icol

AS ET Tempo disponibile per lesodo
(available safe escape time

* Relazionianalitiche
* Modella zone
* Modellidicampo




ASET

Stato dellarte

Tempo disponibile per lesodo
(available safe escape time

Modello Prestazione Soglia di prestazione Riferimento
Oscuramento | Visibilita minima di pannelli ri- | Occupanti: 10 m ISO 13571:2012
della visibilita | flettenti, non retroilluminati, va- | Occupanti in locali di superfi-
da fumo lutata ad altezza 1,80 m dal cie lorda < 100m* 5 m
Rlanadl caipesto Soccorritori: 5 m 1]
Soccorritori n locali di super-
ficie lorda < 100m* 2,5 m ‘
Gas tossici FED, fractional effective dose |Occupanti: 0,1 ISO 13571:2012, limitando a
e gas irritanti | e FEC, fractional effective 1,1% gli occupanti incapacitati al
concentration per esposizione raggiungimento della soglia
a gas tossici e gas irritanti, S itori- ut
valutata ad altezza 1,80 m dal | 20CCOMItori: nessuna valuta- | -
piano di calpestio P
Calore Temperatura massima di Occupanti: 60°C ISO 13571:2012
SEREEEONE Soccorritori: 80°C 1
Calore Irraggiamento termico massi- | Occupanti: 2,5 kW/m? ISO 13571:2012, per esposizioni

mo da tutte le sorgenti (incen-
dio, effluenti dell'incendio,
struttura) di esposizione degli
occupanti

maggiori di 30 minuti, senza mo-
difica significativa dei tempi di
esodo (2,5 kw/m?).

Soccorritori: 3 KW/m?

1]

[1] Ai fini di questa tabella, per soccorritori si intendono i componenti delle squadre aziendali opportunamente
protetti ed addestrati alla lotta antincendio, all'uso dei dispositivi di protezione delle vie aeree, ad operare in
condizioni di scarsa visibilita. Ulteriori indicazioni possono essere desunte ad esempio da documenti
dell'Australian Fire Authorities Council (AFAC) per hazardous conditions.

Incapacitazione,

non morte degli occupanti



Stato dellarte
Calcolo RSET I1/3]

Tempo richiesto per lesodo
RS ET (required safe escape time

Tempo di evacuazione

Tempo attivita di pre-evacuazione,, Tempo di movimento, t
(pre-travel activity time, PTAT) (travel)

Tempo di Tempo di

riconoscimento risposta

Tempo diallarme
generale t

e Dipende daGSA

EZE:ZiL}fS‘) Durata indicativa; 0'-10'
Calcolato con strumenti ASET
Durata indicativa: 1'-2'




Stato dellarte
Calcolo RSET [2/31

Tempo richiesto per lesodo
RS ET (required safe escape time

Tempo dievacnaz inne
Tempo attivita di pre-evacuazione,, Tempo di movimento, t
(pre-travel activity time, PTAT) (travel)

ISO 16738:2009

Dipende da:

* Tipo diattivitac A, B, C, ...

* GSA

* Complessita geometrica
* Tipo diallarme
Durata indicativa: 1'-40°




Stato dellarte
Calcolo RSET [3/3]

Tempo richiesto per lesodo
RS ET (required safe escape time

Tempo di evacuazione
I Tempo di movimento,‘tI

(travel)

Tempo attivita di pre-evacuaziong,,
(pre-travel activity time, PTAT)

ISO 16738:2009
Modelli;
* ldraulico.

* Numerico:
macroscopic/microscopic,
coarse network/fine network/continous models

Durata indicativa: 1'-15'



Tempo di evacuazione 5

Tempo dimovimento, t,

<7 L, modelloidraulico [1/3]

FlussospecificoFs=v - D [p/m:s]
v velocita [m/s], D densita [p/m2]

0,5 m/s

Fs,1>

Max te orico D
1,31 p/m/s «=———¢

03ede. »

SFPE Handbook, 2008 Y 2 p/m2



:

Tempo dimovimento, t,

<7 L, moddlo idraulico [2/3]

Flusso specificoFs =v - D [p/m-s]

Flussocalcolato Fc = Fs - We [p/s]
We larghezza effettiva [m]

Fs.1 >

THHH We W

SFPE Handbook, 2008



:

Tempo dimovimento, t,

<7 L, modelloidraulico [3/3]

Flusso specificoFs =v - D [p/m-S]
Flusso calcolatoFc = Fs - We [p/s]

Fs A\\

/ ? Fs,3P>
/

FlussiconvergentiFs3 < Fs,1+ Fs,2

T sk

SFPE Handbook, 2008



Tmpdmmtta

.-codxl prescrltt|V|trad|Z|onaI|

Flusso specificoFs =v - D [p/m-S] ETempo di movimento, t,

Flusso calcolatoFc = Fs - We [p/s] Primo’componente

ftra,1
CRI

Persemplificare i calcol,
neicodici prescrttivi tradizionali
Si Ipotizzatra,1 € Sl Impone:

Capacita di deflusso
Cm=Fs-tra1 [p/m]
Cm=Fs -ttra,1- v [p/M]

Lm larghezza modulo in m




Tmpdmmtta

< codgi prescrlttlvmuow

Flusso specificoFs = v - D[p/m-s]
Flusso calcolatoFc = Fs - We [p/s]

Tempo di movimento, },

Primo componente

ftra,1
CRI

E 4

N

Persemplificare i calcol,
neicodicli prescrnttivi nuovi
Si Ipotizzatra,1 € Sl Impone:

Capacita di deflusso
Cm=Fs- tra1 [p/m]

Cv=Fs- tra,1- v [p/M]
Larghezza unitana Wu = 1000 / (F - tra,1) = 1000 / Gn [mm/p]



Da dove venilamo? Dove andiamo?
Un po'distoria

f“E- ei- O :\‘i\ é /l .
1 RN K
Per approfondimento sullargomento:

Richard W. Bukowski,'Emergency Egress from Buildings -Part 1: History and
Curment Regulations for Egress Systems DesigMiS T Building and Fire
Research Laboratory, Gaithersburg, Maryland 20899 USA




e
1935 US. NBS -

Design and construction
of building e xits

U. S. DEPARTMENT OF COMMERCE
DANIEL C. ROPER, Secrtary

NATIONAL BUREAU OF STANDARDS
LYMAN J. BRIGGS, Director

NATIONAL BUREAU OF STANDARDS

PUBLICATION M5l

DESIGN AND CONSTRUCTION °

OF BUILDING EXITS e Uso diunit-width UW
T eluw=22"=0,56 m

* fra,1 = NON Specificato
e implicitamenteta,1=60 s

Fs =60 p/UW/1'=107 p/m/1'
e=1,78 p/m/s> 1,31 p/m/s (max)

. * Differenziazione per attivita

GOVERNMENT PRINTING OFFICE




1951

Circolare 116
luoghi di pubblico spettacol~

CIRCOLARE MINISTERO DELLINTERNO 15 FEEBRAIO 1951, N. 16

Norme di si per la ione, |' izio e la vigil dei teatri,
cinematografi e altri locali di spettacolo in genere
TITOLO 1
Capo | - NORME DI PROCEDURA PER LA COSTRUZIONE O MODIFICAZIONE DEI LOCALI DI
PUBBLICO SPETTACOLO
Art. 1.
1. Chi intende costruire un locale qualsiasi deve presentare alla Prefetiura, unitamente alls domanda di .
aulorizzaziona, il relativo progette corredato da-
1) una il in scala 1:500 larea cocupata dalla costruzione e le aree adiacenti con

indicazioni esatte relative alla allimetria ed alla destinazione degll edifici confinanti o prossimi, fino ad wa
distanza di meti 100 dal perimetro deifedificio progettato, nonché le aree limitrofe, fino allo sbocco defie

strade urbane adiacenti con le relative sezioni stradali;
2) piante in scala 1:100 rap i diversi piani , la i ed il numero-dei posti, be M — O 6 O
instatiazion ed implanti previstl, | servizi igienicl, ecc| ’

3) sexioni longiludingli @ rasversali in scala 1:100 delledificio;

4) documento da cui risulti che sulle aree libere adiacent al locale e destinate allo sfollamento dello stessa il

proprstanio del kocale stesso abbia diritto di servitl attiva; ove lale senvild venisse a mancare, la licenza di

esarcizio dovrd conslderarsi sospesa fino a nuovo accertamento inteso a stabilire se eventuali modifiche .

poszana rendere i locale idaneo all'esarcizio; ra y —
5) documento legale comprovante o ia proprietd dellarea da parie del richiedente, ove si ralti di nuova

costruzione o, Ta proprieta dellimmabile, ove si tratli di locale gid esistente. nel caso di domande presentate
@ proprietan di immabili;

) dichiarazione |legale del locatore dalla quale nisulli fmp a favore dal nonché . — —
un titolo che dimostri ka proprietd delfimmobée da pane del locatore nel caso di domande presantate da M — S [ ] tra 1 [ —
persone non proprietare deil'immobila; 3

T) una cara topegrafica del comune e frazioni con la indicazione del luogoe preciso del costruendo locale &
diodin ubi vicini locall esistintl;

8) cetificato del Comuna dal gquale risulti | numero degli abitanti, ripanito fra ke singole fagioni;

e e che tradotto:

2, | documenti di cui innanzi dovranno essere firmati dal ichiedente e quelli di cul & numen 2, 3 e 7 anche
dai progeltisti che doveanne fsullare regalarmentss iscrilti agli albi professional,

Art. 2. 1
1. La Prefettura, prima di trasmettare alla Presidenza del Consiglio dai Ministi - Direzione Genesale dello
Spettacolo - le domande di cul sopra & norma dell'at. 143 del regolamento sulla legge di PS sottoporra il S
progetlo alfesame della Commissions Provinciale di Vigilanza prevista dalfant, 80 del testo unico della legge

di PS, la quale redigerd apposito verbale con molivalo parere circa idenaith del locale alluso per il quabe
vieng richiesta la licenza.

it S =1.39p/m/s> 1,31 p/m/s (max)

AL 3.



1952 UK, PWBS

Post war building studies

POST-WAR BUILDING STUDIES
NO. 29

FIRE GRADING

OF BUILDINGS |
e Uso diunit-width UW

FIRE FIGHTING EQUIPMENT
PART 111 [ )

PERSONAL SAFETY ° LUW = 21” — 0,53 m

PART IV
CHIMNEYS AND FLUES o

BY A JOINT COMMITTEE o ttra 1 - 1 5 O S

OF THE BUILDING RESEARCH BOARD
OF THE DEPARTMENT [ ]

\ND OF THE FIRE OFFICES' COMMITTEE Fs =45 p/UW/1' = 85 p/m/1'
=142 p/m/s> 1,31 p/m/s (max)

LONDON: 1952
PUBLISHED FOR THE MINISTRY OF WORKS
BY HER MAJESTY'S STATIONERY OFFICE




1986
Cascarino

e Uso delmodulo M

Fs =83 p/m/1'
*=1,39 p/m/s> 1,31 p/m/s (max)

e |dentico a Circolare 116 del
1951 Gu =50 p/M



1986 US, NFPA101

Life safety code

e Abbandona unit-width UW
® {tra.1 = 150 s
e Wu =1000/ (E ' ttra,l) =5 mm/p

* indipendente da rischio attivita,
« tuttora standard USA(NFPA, ICC IFC, ...)

*Fs =80 p/m/l' =
=133 p/m/s>1,31 p/m/s (max)



1970-2009
Allo stesso tempo...

Altri paesipassano a codici semi-

prestazional ecabbandonano il * 1970-2015, ricerca

 Predtechenskii,

modulo: Milinskii Fruin,
Pauls
° 19851UK (ADB) * Nelson, Mowrer,
e 2000-2006 I\P/Izl;:SL:rnnan Proulx,
Giappone, Spagna,  Bukowsky, Kuligowsky

Australia e NZ
el11settembre 2001, NY

* Investigazione del NIST:
 flussi d'esodo inferiorif0% Fs max)

e Collier2008. Gwvnne 20009.

/0% Fs max» Fat + Unfit, Disabilita, W

VIUILU DLu!l HNUOOI UTOUUU 11

e ed altr...



2008

UK, BS 9999:2008

?Mi 4
~
* Twa,1=180-330 s

* Wu=1000/(Fk - tra,1) = 3,3+6,0 mm/p
secondais chio attivita

e Fs=55p/m/l
=0.92p/m/s=1,31 - 70% p/m/s

e Quindi:
— Normainclusiva

— Implictamente, considera W



Codice di prevenzione incendi
Rinnovare la tradizione



2015

diprevenzione incendl

Codice

Ttwa,1=150-330 s

Wu=1000/(Fs - tra,1) = 3,3+7,3 mm/p
secondaischio attivita

Fs =55 p/m/1'
=0,92p/m/s= 1,31 - 70% p/m/s

Quindi:
— Normainclusiva
— Implictamente, considera W

Pernon reinventare laruota,
esodo molto simile a BS 9999:2008




Un tentativo di confronto tematico...
Codice Plvs Tradizione
Codice PI

Tradizione

) Considerare rischio attivita nel dimensionamento del sistema
Parzialmente N

Si, disorganico Proteggere il sistema d'esodo

Si, disorganico \erificare lunghezza d'esodo, corridoio cieco
Si, non aggiornato all

e Dimensionare larghezza vie d'esodo orizzontali e verticali

Garantire molteplicita delle vie d'esodo

Tenere conto dell'effetto dellincendio sulla disponibilita delle
vie d'esodo (ridondanza)

Considerare la distribuzione dicapacita della popolazione
(inclusione)

Proteggere disabilta specifiche dellattivita (es. strutture
sanitarie, assistenza alle persone, ...)

Solo alcune RTV

Guidare glioccupantialla ricerca della via d'esodo
(wayfinding)

Ministero dellinterno
Dipartimento dei Vigili del Fuoco, del Soccorso Pubblico e della Difesa Civile

Direzione Centrale perla Prevenzione e la Sicurezza Tecnica

Limitato a cartellied
lfluminazione



2015

Codice
diprevenzione incendi

« Parametriesodaggiornati

allo stato dell'arte
Analoghia BS 9999:2008

 Metodologia incontinuita
con la tradizione

 Processo pienamente

documentato
Per non dimenticare!




Seconda parte

Come funziona il nuovo esodo?



Procedure d'esodo ammesse

Esodosimultaneo

lattivazione della procedura diesodo segue immediatam@ntivelazione dellincendio oppure
e differita dopo verifica da parte deglioccupantidelleffettivo innesco dellincendio.

Esodo perfasi

in una struttura organizzata con piu compartimenti, dopavialazione e lattivazione dellallarme
incendio, viene attivata la procedura diesodo deglioccupantidel compartimento di primo
innesco; successivamente si avvia levacuazione deglioccupantideglialtricompartimenti(es.
edificidigrande altezza, ospedal, multisale, centricommerciali, grandi uffici, ...) ears llio di
misure antincendio di protezione attiva, passiva e gestionali.

Esodoorizzontale progressivo

modalita diesodo che prevede lo spostamento deglioccudahtiompartimento diprimo

innesco in un compartimento adiacente capace dicontenerlie proteggerlifino a quando

lincendio non sia estinto o fino a che non si proceda ad una successiva evacuazione verso luogo
sicuro (es. strutture ospedalere, ...).

Protezionesul posto ,

modalitd diesodo che prevede la protezione deglioccupanti

nelcompartimento di primo innesco
(es. per centricommerciali, mall, aerostazioni, ...).




Livell di prestazione

Livello di
prestazione

Descrizione

| Esodo degli occupanti verso luogo sicuro

| Protezione degli occupanti sul posto

Tabella S.4-1: Livelli di prestazione per l'esodo

Glioccupantinon si
accorgono degli effetti
dellincendio

ISO 16738:2009



Criteridi attribuzione

Livello di B o o
prestazione Criteri di attribuzione
| Tutte le attivita
1l Compartimenti per i quali non sia possibile garantire il livello di prestazione | (es. a causa del-
la dimensione del compartimento, ubicazione, tipologia degli occupanti o dell'attivita, ...)

Tabella S.4-2: Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione




| percorso, In sintesi

Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti
verso luogo sicuro

Livello di prestazione |
Protezione deglioccupanti

sul posto
Esodo Esodo Esodo Protezione
simultaneo per fasi o sul posto

Soluzioniconformi
Caratteristiche generali sistema d'esodo
> * Datidiingresso
*  Misure antincendio minime
Progettazione
Disabilita
Misure antincendio aggiuntive

Soluzioni alternative
» Capitolo M.3 -




Ache punto siamo?

Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti
verso luogo sicuro

Livello di prestazione i

Y

Y

Esodo
simultaneo

Esadn
perfa

Protezione deglioccupanti
sul posto
Esodo Protezione
orizzontale
progressivo sul posto
|
Soluzioniconformi
Caratteristiche generali sistema d'esodo
Datidiingresso
Misure antincendio minime
Progettazione
Disabilita
Misure antincendio aggiuntive
Soluzionialternative
» Capitolo M.3 @




Caratteristiche generali[1/5]

Luogo sicuro

e Luogo sicuro

luogo nel qualenon esiste peircolo per gliocaupantche vi
stazionano o vitransitano in caso di incendio, in gradoaitenere

tutti glioccupanti che lo impiegano:
— Pubblica via

— Spazio scoperto esterno, collegato alla pubblica via,
non investito dagli effetti dellincendio
(es. irraggiamento, fumo, crollo, ...)

e Luogo sicurotemporaneo
Luogo interno o esterno alle costruzioni nel quaten esiste pericolo
Imminente per glioccupanti che vi stazionano o vitransitano in caso di
incendio. Da ogni luogo sicuro temporaneo gli occupanti devopoter
raggiungere un luogo sicuro, agnicondizione d'incendio.



Caratteristiche generali [2/5]

Me d'esodo, scale, rampe, uscite

e lad'esodo
— Protetta
— Aprova di fumo
— Esterna
— Aperta

*Le scale terminano iluogo sicuro
direttamente o tramite percorso delle

medesime caratteristiche

*Ammessiimpianti al servizio
dell'edificio (es. ascensori, ...)



% %

Caratteristiche generali [3/5]

Porte

UNIEN 1125
Ammesse porte Tipo A

adazionamento automatico

Comunque ammesssemplice spinta
su tutta la superficie della porta

UNIEN 1125
Tipo B

UNIEN 179



Caratteristiche generali [4/5]
Segnaletica ed illuminazione

EN UNI 1838

ISO EN UNI 7010

ISO 16069



Caratteristiche generali [5/5]

Layout postia sedere

Massimo numero di sedili per fila
Larghezza passaggio = =
tra file di sedili [mm] Passaggio tra file Passaggio tra file
monodirezionale bidirezionale
L <300 1 2
300=L<325 7 14
325=<L<350 8 16
350=<L <375 9 18
~ a7ssL<400 T 0 T 20
400 =L <425 11 22
425 <L < 450 12 24
450 <L < 475 12 26
475 =L <500 12 28
L =500 12 Limitato dalla lunghezza d'esodo
Tabella S.4-4: Massimo numero di sedili fissi per fila del settore
Massimo numero di sedili per fila
Per uscita monodirezionale Per uscita bidirezionale
5 10

Tabella S.4-5: Massimo numero di sedili mobili per fila del settore



Ache punto siamo?

Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti

Livello di prestazione i

_ Protezione deglioccupan
verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esodo Esodo Protezione
) - orizzontale
simultaneo per fasi Oroaressivo sul posto
[ T \
Soluzioniconformi
* Datidiingresso
. * Misure antincendio minime
* Progettazione
Disabilita
Misure antincendio aggiuntive
Soluzioni alternative
P

» Capitolo M.3 -




Datidiingresso

e Profilo dirischioRvita di riferime ntc*

o Affollamento:
— Da tabella
— Da regola tecnica verticale

il piu gravoso

di organismiriconosciuti

— Riferito a norme o documenftt tecnici

— Dichiarato dal responsabile: | o
- N : Che |Irespo_nsablle Si
affollamento e densita d'affollam e Mmears o petare

In ogni condizione
d'esercizio



Datidiingresso
Affollamento specifico

Tipologia di attivita

Densita di affollamento
o criteri

| Luoghi di pubblico spettacolo senza posti a sedere

Aree per mostre, esposizioni, manifestazioni varie di intrattenimento a carat-
tere temporaneo

1,2 persone/m?

Aree adibite a ristorazione

0,7 persone/m?

Aree adibite ad attivita scolastica e laboratori (senza posti a sedere)
Sale d'attesa

| Uffici aperti al pubblico

Aree di vendita di piccole attivita commerciali al dettaglio con settore alimen-
tare o misto

Aree di vendita di medie e grandi attivitd commerciali al dettaglio con settore
alimentare o misto

| Aree di vendita di attivita commerciali al dettaglio senza settore alimentare

: Sale di lettura di biblioteche, archivi

0,4 persone/m?

0,2 persone/m?

Ambulatori

Uffici non aperti al pubblico
Aree di vendita di attivita commerciali all'ingrosso

Aree di vendita di piccole attivita commerciali al dettaglio con specifica gam-
ma merceologica non alimentare

0,1 persone/m?

Civile abitazione

0,05 persone/m?

Autorimesse

2 persone per veicolo parcato

Degenza

1 degente e 2 accompagnatori
per posto letto

Aree con posti a sedere o posti letto (es. sale riunioni, aule scolastiche, dor-
mitori, ...)

Numero posti

Altre attivita

Numero massimo presenti
(addetti + pubblico)

Tabella S.4-6: Affollamento specifico o criteri per tipologia di attivita

1)




NrhA N A AN
Livello di prestazione | unto sial

_ _ Livello di prestazione i
Esodo degli occupant Protezione deglioccupanti
verso luogo sicuro

sul posto
Esodo Esofdo. Esodo Protezione
: er fasi orizzontale
simultaneo P S ouraaaive sul posto

Soluzioniconformi
* Caratteristiche generali sistema d'esodo
> * Datidiingresso
*  Msure antincendio minime
* Progettazione
Disabilita
Misure antincendio aggiuntive

Soluzioni alternative
» Capitolo M.3 -




Ameno diindicazioni complementari
delle RTV

Misure antincendianinime

* Ingenerale * Seesodo per fasjrequisiti aggiuntivi

— Scale a prova di fumo

Scale protette —
con chiusure E30-5

per Ria In D1, D2

e Seesodo simultaneo

— Ammessa scala aperta con

eventuali requisiti aggiuntivi

Scala a prova difumo
Rivelazione ed allarme

GSAdi prestazione superiore

Compartimentazione per piano ed
a prova di fumo

Ruita Requisiti aggiuntivi
Al, B1, Nessun requisito aggiuntivo
Ci1, Ci2, Ci3
A2, B2 L'attivita sia sorvegliata da IRAI (Capitolo S.7) con livello di prestazione lll.
Ciil, Cii2, |L'attivita sia sorvegliata da IRAI (Capitolo S.7) con livello di prestazione V.
Ciiil, Cili2 | Tyttj i locali dove gli occupanti possono dormire siano compartimentati con classe determinata
secondo il capitolo S.2, comungue non inferiore a 30 e con chiusure dei vani di comunicazio-
ne E 30-S..

Tabella S.4-7:

Requisiti aggiuntivi per l'uso di scale d'esodo aperte



A munto siap~?

Livello di prestazione | Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti Protezione deglioccupanti

verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esofdo. Esodo Protezione
. er 1asi orizzontale
simultaneo P S ouraaaive sul posto

Soluzioniconformi

arattteristiche generali sistema d'esodo
Datidliingresso

Misure antincendio minime
Progettazione

Disabilita

Misure antincendio aggiuntive

Soluzioni alternative
> » Capitolo M.3 -




Ache punto siamo?

Progettazione

 \ie d'esodo indipendenti
e numero minimo

« Lunghezza d'esodo
e deicorridoiciechi

« \Me d'esodo orizzontali

« \Me d'esodo verticali
—Esodo simultaneo
—Esodo per fasi

e Uscitte finali




\Ae d'eSOdOIﬂdlpe N I cteisifondamentale Codice:

un solo incendio alla volta!

* Vie d'esodandipendenti:
minimizzata la probabilita che possano essere
contemporaneamernte reseindisponibili dallincendo.

* Vie d'esodoverticali indipendenti: in compartime nti distinti
* Vie d'esodoorizzontali indipendenti:

uscita 1




Ve d'esodo indipendenti

Esempi



Me d'esodo indipendenti

Numero minmo

Da cilascun edificio, compartimento, piano,
soppalco, locale, ...

Ruita Affollamento Numero minimo
Qualsiasi < 50 occupanti 1q1]
Al, A2, Ci1, Ci2, Ci3 < 100 occupanti
< 500 occupanti 2
Qualsiasi < 1000 occupanti 3
> 1000 occupanti 4
[1] Sia comunque rispettata la massima lunghezza del corridoio cieco di cui al paragrafo S.4.8.2

Tabella S.4-8: Numero minimo di vie d'esodo indipendenti

ik Pro-memoria!



Ache punto siamo?

Progettazione

e \Me d'esodo indipendenti
e numero minimo

e Lunghezza d'esodo
e deicomdoi ciechi

e Me d'esodo orizzontali

« Vie d'esodo verticali
—Esodo simultaneo
—Esodo per fasi

e Uscite finali




e dei cerigitrEiezx Aiagiade rimento

A
; *In assenza di misure aggiuntive
. Scala protetta C B /
i
- // E __F / >
Ruia Max lunghezza Max Itgng hezza R Max lunghezza Max anghezza
' d'esodo Les [m] corrid. cieco L. [m] e d'esodo L.s [m] corrid. cieco L. [m]
Al 70 30 Bl, El1 60 25
A2 60 25 B2, E2 50 20
A3 45 20 B3, E3 40 15
A4 30 15 0% | 40 20
- - - C2,D1 30 15
- - - C3,D2 20 10
| valori delle massime lunghezze d'esodo e dei corridoi ciechi di riferimento possono essere incrementati in rela-
zione a misure antincendio aggiuntive secondo la metodologia di cui al paragrafo S.4.10.

Tabella S.4-10: Massime lunghezze d'esodo e di corridoio cieco di riferimento




Lunghezza di esodo e deicorridoiciechi
Lunghezza d'esodo

Compartimento con g = B3

Deve essere:

— Almeno una delle lunghezze d'esodo da ogni punto non superidfe re.
— Non ammessi corridoi ciechidilunghezza superiorésam.

a meno dimisure antincendio aggiuntive

Ruia Max lunghezza Max Itgng hezza R Max lunghezza Max anghezza
' d'esodo Les [m] corrid. cieco L. [m] e d'esodo L.s [m] corrid. cieco L. [m]
Al 70 30 Bl, El1 60 25
A2 60 25 B2, E2 50 20
A3 45 20 B3, E3 40 15
A4 30 15 0% | 40 20
C2,D1 30 15
- - - C3,D2 20 10
| valori delle massime lunghezze d'esodo e dei corridoi ciechi di riferimento possono essere incrementati in rela-
zione a misure antincendio aggiuntive secondo la metodologia di cui al paragrafo S.4.10.

Tabella S.4-10: Massime lunghezze d'esodo e di corridoio cieco di riferimento



Ache punto siamo?

Progettazione

e \Me d'esodo indipendenti
e numero minimo

e Lunghezza d'esodo
e deicorridoiciechi

* Me d'esodo orizzontali

* \Me d'esodo verticali
—Esodo simultaneo
—Esodo per fasi

e Uscite finali




Ve d'esodo orizzontali

Larghezze minime
LO — LU * No

con.

Lo larghezza minima della via d'esodo orizzontale [mm]
Ly larghezza unitaria [mm/persona]

No humero deglioccupanti



Ve d'esodo orizzontali
Jroppo

La rg h g Z e m inimﬁnell'esistente?
dlterfeaseduzione
Lo puo esseresuddivisatra piu percorsi.

 Larghezze minime diciascun percorso:

—non inferiore a900 mm, per consentire l'esodo anche
ad occupantiche impiegano ausiliper il moviment

— piu di due uscite, almeno una non inferiore a:
1200 mm

— porte dilocalicon affollamento non superiore a
10 persone800 mm*Compatibile con ISO 21542

— ove visia esclusiva presenza occasionale e dibreve
durata di personale addettoO0 mm



Ve d'esodo orizzontali

Esemplio
« Compartimento con R = B3

 Via d'esodo orizzontale dilarghezza 1200 mm
evacua:

1200 mm /6.20 mm/p 493 personea meno
della verifica di ridondanza




Ve d'esodo orizzontali

\erifica diridondanza
* L'incendiorende indisponibile una via d'esodo

« Sirende indisponibile una via d'esodo alla volta e si
verifica che le restantivie d'esodo indipendenti
sianos ufficienti.

* \Vie d'esodoa prova di fumo o esterneconsiderate
sempre disponibil.

* Vie d'esodonon indipendentitra loro
contemporaneamente indisponibili. | |

* Non necessarialteriore verifica >
lunghezze d'esodo e corridoi ciechi. 4 I




Me d'esodo orizzontall
Esempio con ridondanza

e Compartimento con R, = B3

 Tre vie d'esodo orizzontali indipendentirispettivamente di
larghezza 1200 mm, 1100 mm e 1000 mm.

e Possono evacuare:
(1100 mm + 1000 mm) / 6,20 mm/p 338 persone
avendo consideratandis ponibile la via d'esodo da 1200 mm.




Ache punto siamo?

Progettazione

e \Me d'esodo indipendenti
e numero minimo

e Lunghezza d'esodo
e deicorridoiciechi

* \Me d'esodo orizzontall

* \ie d'esodo verticali
— Esodo simultaneo
— Esodo perfasi

e Uscite finali




Vie d'esodo verticali

Larghezze mmime, esodcs imultaneo

L — L . nV evacuazione contemporanea
\% U di tutti gli occupanti datutti i piani

con:
Lv larghezza minima [mm]

Ly larghezza unitana [mm/persona]

ny numero totale deglioccupanti provenienti tléti 1 pianiserviti.

»
#
_j,lE AL



Vie d'esodo vertical
Esempio

Edificio di cinque pianifuoriterra

* Rvita = BS

Dal piano a quota O direttamente verso l'esterno

Via d'esodo verticale da 1200 mm per iquattro piani superiori
evacuasimultaneamente

1200 mm /5,15 mm/p 233 personedistribuite nei quattro piani,a meno della
verifica di ridondanza

P4

P3

P2

P1

PT




Vie d'esodo verticali

larohezze mi
Lv =Ly - ny

con:

Lv larghezza minima [mm]

Ly larghezza unitaria [mm/persona]

ny numero tot occupanti provenienti dadei piani serviti,
anchenon consecutiviconmaggiore affollamento

P4

P3

P2

P1

PT




Vie d'esodo vertical
Esempio

Edificio di cinque piani fuori terra

° Rvita = BB

Dal piano a quota 0 esodo direttamente verso l'esterno

Via d'esodo vercale da 120 mm per i quattro piani sgperori puo evaclare per fasi:

1200 mm / 6,40 mm/p 486 personenei due piani aventi maggiore affollamento.

186 p / 2 piani max affoll. - 4 piani tot. 372 persone
equamente distribuite nei quattro piani totali, ovveroxn98 persone per piano a
meno dellaverifica di ridondanza.

P4

P3

P2

=81

3
E?'




Vie d'esodo verticali

Larghezze minime
L, puo essere suddivisa tra piu percorsi.

 Larghezze minime diciascun percorso:
—non inferiore a 1200 mm

—oVve visia esclusiva presenza occasionale e di
breve durata di personale addetfd0 mm



Vie d'esodo verticali

Gradini




Vie d'esodo verticali

\erifica diridondanza
* L'incendiorende indisponibile una via d'esodo

« Sirende indisponibile una via d'esodo alla volta e si
verifica che le restantivie d'esodo indipendenti
sianos ufficienti.

* \Vie d'esodoa prova di fumo o esterneconsiderate
sempre disponibil.

* Vie d'esodonon indipendentitra loro
contemporaneamente indisponibili. | |

* Non necessarialteriore verifica >
lunghezze d'esodo e corridoi ciechi. 4 I




Vie d'esodo verticali

Esempio con ridondanza
Edificio di cinque pianifuoriterra
Rvia = B3
Dal piano a quota 0 esodo direttamente verso l'esterno

Tre vie d'esodovetticaliindipendaenti al serviziodel quattro piani
superiori, rispettivamente dilarghezza 1200 mm, 1100 mm e 1000 mm
possono evacuare:

— simultaneamente __P4
(1200 mm + 1000 mm) / 5,15 mm/p 407 persone
distribuite neiquattro piani _P3
— per fasi: >
(1200 mm + 1000 mm) / 6,40 mm/p 328 persone
nei due piani aventi maggiore affollamento, cioe un totale massimo di: b1
328 p / 2 piani max affollamento - 4 piani totaliG56 personeequamente —
distribuite nei quattro piani, ovvero max 164 persone per piano; o7

avendo consideratandis ponibile la via d'esodo da 1200 mm. j\.ﬂ_



Ache punto siamo?

Progettazione

e \Me d'esodo indipendenti
e numero minimo

e Lunghezza d'esodo
e deicorridoiciechi

« Vie d'esodo orizzontali
« Vie d'esodo verticall
— Esodo simultaneo
— Esodo perfasi
* Uscite finali




Uscite finali

Larghezze minime
L,=) L, +) Ly,
i j

con: Per ciascuna delle

Lr larghezza minima delluscita finale [m uscite finali
Loilarghezza della iresima via d'esodo orizzontale che adduce alluscita finaien]

Ly larghezza della jesima via d'esodo verticale che adduce alluscita finale [mm]

P4

P3

—

Pl

3
Z?'



Uscite finali

Larghezze minime
 L- puo essersuddivisa tra piu varchi.

 Larghezze minime diclascun varco:

— non inferiore @900 mm, per consentire
'esodo anche ad occupantiche impiegano
ausiliper il movimento;

— uscite finalidi localiimpiegate da meno di
10 persone800 mm

— ove vi sia esclusiva presenza occasionale e di
breve durata di personale addetfd0 mm



Uscite finali

Convergenza diflussi

 Laconvergenzadeiflussidioccupantiverso luscita finale
non deve esserestacolata(es. da arredifissio mobil, ...).

« Sealmeno duedelle vie d'esodo convergentisiano
Impiegate da piu db0 occupanticiascuna, allora distanza
In pianta tra luscita finale e lo sbarco ditutte le vie d'esodo

non inferiore a2 m. P4

P3

—>




Ache punto siamo?

Progettazione

« Me d'esodo indipendenti
e numero minimo

e Lunghezza d'esodo
e deicorridoiciechi

« \Me d'esodo orizzontall
« Me d'esodo verticali
— Esodo simultaneo
— Esodo per fasi
e Uscite finali




AN~rhA nunto Slamn’)
_ . . |
Livello di prestazione | Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti Protezione deglioccupanti
verso luogo sicuro sul posto
Zeeils Esodo Esodo Protezione
simultaneo ~ Perfasi o sul posto

Soluzioniconformi
rattteristiche generali sistema d'esodo
ati dliingresso
Misure antincendio minime
Proge2ttazione
Dis abilita
Misure antincendio aggiuntive

Soluzioni alternative
> » Capitolo M.3




Esodo in presenza didisabilta

Sipuo applicardSO 21542“Building
construction — Accessibility and
usability of the built environmeit

In tutti i pianiconoccupantiche non
abbiano sufficienti abilita per
raggiungere autonomamente un
luogo sicuro tramite vie d'esodo
verticali, prevedere alternativam.:

—spazi calmi;

—eso0do orizzontale progressivo
Per Rvita= D1, D2:

— ascensore antincendio

— adeguate dimensionidelle vie
d'esodo (es. letti, barelle)

Del tutto generale,
vale pertutte le attivita!



Esodo in presenza didisabilita

Spazio calmo [1/2]

Luogo sicuro temporaneoove

glioccupantipossono attendere
assistenza per completare l'esodo
verso luogo sicuro

Caratteristiche:

dimensioni adeguate

un sistema di comunicazione
bidirezionale

indicazioni sui comportament

In attesa diassistenza.

Tipologia Superficie minima per occupante
Occupante deambulante 0,70 m*/persona
Occupante non deambulante 2,25 m*/persona

Le superfici lorde minime devono includere gli spazi di manovra necessari per l'utilizzo di eventuali ausili per il
movimento (es. letio, Sedia a ruote, ...).

Tabella 5.4-14: Superficie minima per occupante




Esodo in presenza didisabilita

Spazio calmo [2/2]

* Luogo sicuro temporaneoove
glioccupantipossono attendere
assistenza per completare l'esodo
verso luogo sicuro

* Caratteristiche:
— dimensioniadeguate

— un sistema di comunicazione
bidirezionale

— Indicazioni suicomportamenti
In attesa diassistenza.

ISO 21542



Esodo in presenza didisabilita
Esodo orizzontale progressivo

e Spostamento degli occupanti
dal compartimento di primo
innesco in un compartimento
adiacente capace dicontenerlie
proteggerli fino a quando
lincendio non sia estinto o fino a
che non si proceda ad una
successiva evacuazione verso
luogo sicuro.

o Caratteristiche:
— Dimensioni adeguate

dei compartimenti Tipologia Superficie minima per occupante
Occupante deambulante 0,70 m?/persona
1
- \/1 € d €S0 d 0 Occupante non deambulante 2,25 m?/persona
a d e g uate (+ 5 O% Le superfici lorde minime devono includere gli spazi di manovra necessari per l'utilizzo di eventuali ausili per il
e ri d on d an ti movimento (es. letto, sedia a ruote, ...).

Tabella 5.4-14: Superficie minima per occupante



NrhA N A AN
Livello di prestazione | unto sial

_ _ Livello di prestazione i
Esodo degli occupant Protezione deglioccupanti
verso luogo sicuro

sul posto
Esodo Esofdo. Esodo Protezione
: er fasi orizzontale
simultaneo P S ouraaaive sul posto

Soluzioniconformi

* | Caratteristiche generali sistema d'esodo
> * | Datidiingresso
* | Misure antincendio minime
* |Progettazione
Disabilita
Misure antincendio aggiuntive

Soluzioni alternative
» Capitolo M.3




Se sono previste Imisure antincendio aggiuntive
e possibileincrementare le lunghezzediriferimento:

Misure antincendio aggiuntive

I—es,d — (1 + 8m) : I—es

Leca = (1 +8y) - Loo + 30% - Leg o + 60% -

e con:

L.s max lunghezza d'esodo

di riferimento [m]

L.. max lunghezza corridoio cieco
di riferimento [m]

Lecor pOrzione finale corridoio cieco
in via d'esodaoprotetta [m]

L..w porzione finale corridoio cieco
in via d'esodoa prova di fumo [m]

I—cc,pr+ I—cc,fu < 25m

6m:26m,i

dm NON puo superare la massima
variazione ammessa paria 36%

con:
L., smax lunghezza d'esoddm]

L..qmax lungh. comdoio cieco[m]
I-ec,fu
Misura antincendio aggiuntiva O,
Rivel_e\zione_ed allarr_ne (Capitolo S.7) 15%
con livello di prestazione V.
Controllo di fumi e calore (Capitolo S.8) 21%
con livello di prestazione Ill.
<3m 0%
>3m,<4m 5%
>4m,<5m 10%
. . >5m,<s6m 15%
e e
>7m,<£8m 21%
>8m,<£9m 24%
>9m,<10m 27%
>10m 30%

[1] Qualora la via d'esodo serva pitl locali, si assume la minore tra le altezze medie

Tabella S.4-15: Parametri per la definizione dei fattori 8,




se sono MIiSEIER ua RitRG BN g giuntive

e possibileincrementare le lunghezzediriferimento:

Les,d — (1 + 6m) : I—es
Leca=(1 +dn) - Lec + 30% -

Les max lunghezza d'esodo di
riferimento [m]

L. max lunghezza corridoio cieco
di riferimento [m]

Lecor pOrzione finale corridoio cieco
in via d'esodgprotetta [m]

L..w porzione finale corridoio cieco
in via d'esodaa prova di fumo [m]

I—cc,pr+ I—cc,fu < 25m

6m:26m,i

dm NON puo superare la massima
variazione ammessa paria 36%

uscita 1

I-ec,pr + 60% -

I-ec,fu

con:
L., smax lunghezza d'esoddm]

L..qsmax lungh. comdoio cieco [m]

ccd

Porzionefinale corridoio cieco
in percorso a prova di fumo

Compartimento 1

Scala d'esodo

protetta o a prova

I
Porzioneintermediacorrid. cieco
in percorso a prova di fumo

Compartimento 2

Compartimento 3

gbHIRJEEM Bogo

sicuro



Misure antincendio aggiuntive
Esempio

® Attivita con Ria =A2, prevista:

—rivelazione ed allarme
con livello di prestazione IV

— altezza media dei locali= 3,5 m.

Allora:

Oom =15% + 5% = 20%

Max lunghezza d'esodadiventa:

Lesa= (1 +0m) * Les =
=1,20-60m=72m

Presentecorridoio cieco dicuiporzione

finale di 20 m inseritiin scala a prova di
fumo, direttamente verso luogo sicuro

Max lunghezza corridoio cieco
(per tale corridoio) diventa:
I—cc,d: (1 +8m) ) I—cc +60% - I-ec,fu -
=1,20 -25m+60% - 20 m =
=30m+12m=42m

| Misura antincendio aggiuntiva B

Rive[azione_ed aliarr_ne (Capitolo S.7) 15%
| con livello di prestazione V.

Controllo di fumi e calore (Capitolo S.8) 219
con livello di prestazione 111

[ <3m 0%

>3m,<4m 5%

>4m,s5m 10%

>5m,=6m 15%

sl via resado, e (n e 11 [EBm.etm {56

|>7m,<8m 21%

=>8m,=9m 24%

> 9 m..s 10m 27%

|>10m 30%

[1] Qualora la via d'esodo serva pill locali, si assume la minore tra le altezze medie

Tabella 5.4-15: Parametri per la definizione dei fattori 8y,




Soluzioni alternative ?

Livello di prestazione |

Esodo degli oc

cupanti

verso luogo sicuro

Y

Y

Y

Livello di prestazione i
Protezione deglioccupan
sul posto

'

Protezione
sul posto

e Esodo Esodo
: er fasi orizzontale
simultaneo P Drogressivo
I |
* Datidiingresso

Soluzioni conformi
Caratteristiche ge ner;’ali sistema d'esodo

~Progettazione

. Misure antincendio minime

Disabilta specifiche;
Misure-antincendio jaggiuntive

Soluzioni

alternative

|> Capitolo M.3







